
Le applicazioni del Le applicazioni del 
mercato satellitaremercato satellitare



Orbite da 400, 20 000, 36 000 km ed oltreOrbite da 400, 20 000, 36 000 km ed oltre

Lo spazio in breve



Contributo dei satellitiContributo dei satelliti

Copertura globale & illimitata
Trasmissione, multicast & punto a punto
Servizi potenti, accesso diretto
Facili e veloci da posizionare
Complementari ad altri sistemi
Puntualità, costi bassi
Propulsione alla cooperazione
Una risposta a necessità politiche, 
economiche, sociali, tecnologiche &  
normative :
Settore pubblico
• Independenza, autonomia, sicurezza
• Sostenibilità, sicurezza dei cittadini, lavoro

Settore privato
• Innovazioni, Tecnologie,
• Competitività, Sviluppo
• Standard, Esportazioni
• Servizi e infrastrutture a uso duale 



Le applicazioniLe applicazioni

Sistemi  spaziali  end-to-end  per

Telecomunicazioni

Osservazione

Navigazione

Esplorazione 



Telecomunicazioni Osservazione Navigazione Esplorazione/Scienza

Soluzioni allSoluzioni all’’avanguardiaavanguardia

Fisso/ Mobile

Banda larga

Duale / Militare

Sicurezza

Cambiamento climatico

Metereologia

Oceanografia

Intelligence

Sorveglienza

Localizzazione

Aeronautica

Comunicazioni

Raccolta dati

Planetologia

Fisica fondamentale

Astronomia

Voli umani

Sistemi di trasporto spaziale



Telecomunicazioni:Telecomunicazioni:
Satelliti flessibili, payload innovativiSatelliti flessibili, payload innovativi

Satelliti  Geostazionari ad alte prestazioni, 
per  trasmissione, banda larga e missioni a 
uso duale

• Classe di satelliti dalle 3t alle 6t con a bordo dai 5 ai 20 kW 
di payload per missione in tutte le frequenze dalla banda L 
alla Q/V 

Costellazioni LEO/MEO, affidabile e versatile

Payload innovativi e flessibili per missioni ad 
alta prestazione,  in grado di sfruttare al 
massimo ogni MHZ dello spettro 



O3b Networks
12 satelliti ordinati
Orbita: 8.069 km

IRIDIUM Next
81 satelliti ordinati

Orbita: 780 km

Esempi di costellazioni di Thales Alenia SpaceEsempi di costellazioni di Thales Alenia Space

GLOBALSTAR 2
24 satelliti ordinati
Orbita: 1.414 km



I sistemi di navigazioneI sistemi di navigazione
GPS/ GALILEO / Glonass/ Beidou/ IRNSS
• GPS: USA

• Galileo: Sistema di Navigazione Europeo comprendente il 
segmento di volo e il segmento di terra (monitoraggio e 
controllo), attualmente costellazione in fase di 
completamento

• Glonass: Russia

• Beidou: Cina

• IRNSS: Indiano

WAAS / EGNOS / MSAS (Regional Augmentation)
• WASS: Servizio su territorio Americano di integrità di 

posizionamento aeronautico sull’Europa valore aggiunto alle 
informazioni ricavabili dal GPS

• EGNOS: Servizio analogo per l’Europa e l’area 
Mediterranea 

• MSAS: Giappone



Osservazione della terraOsservazione della terra

Satelliti Radar

Satelliti Ottici

Satelliti Meto



Esplorazione dellEsplorazione dell’’universouniverso

Principali missioni Euorpeee

• Huygens, Rosetta, Mars & Venus Express

• Herschel & Planck

• Euclid

• ExoMars: Primato europeo nell’approdo/ricerca 
di vita su Marte

• Dimostratore di rientro atmosferico e veicolo 
sperimentale ESA

Partner europeo 
chiave  per la 
cooperazione 
internazionale 



Stazione Spaziale Internazionale (ISS)Stazione Spaziale Internazionale (ISS)

Laboratorio 0 g

Studio della vita



Il ruolo del SW nel Il ruolo del SW nel 
sistema satellitesistema satellite



SW a bordo da quando? Evoluzioni?SW a bordo da quando? Evoluzioni?



Evoluzioni capacitEvoluzioni capacitàà di calcolodi calcolo



Il futuro per il SW? I trendIl futuro per il SW? I trend

Aumentare integrazione delle funzioni , condivisione delle stesse 
risorse HW da parte di più funzioni, integrazione di servizi a 
differente livello di criticità ( duale)

Aumentare autonomia decisionale a bordo tramite Pianificatori di
missione embedded, indispensabile ad esempio nelle costellazioni
di microsatelliti.

Trasferire pre- processing dati attualmente a Terra a bordo per 
aumentare la capacità del servizio

SW Defined Satellite, specialmente per telecomunicazioni, HW di 
bordo flessibile e riprogrammabile per ottimizzare il servizio in 
funzione delle esigenze del mercato 



Quindi?Quindi?

Il SW di bordo è elemento centrale del satellite e sarà sempre più
determinante per il successo delle missioni

Le tecnologie SW , grazie alla potenza di calcolo dei futuri cluster di 
processori/ DSP , saranno prevalenti rispetto alle attuali tecnologie 
HW.

Nuovi paradigmi di programmazione per il calcolo parallelo, 
tecnologie di virtualizzazione , innovazone nei processi/ 
metodologie  del SW Space engineering  si renderanno necessari.


