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Scienza

Telecomunicazioni

Navigazione

@sservazione

Lo spazio in breve

Esplorazione




Copertura globale & illimitata
Trasmissione, multicast & punto a punto
Servizi potenti, accesso diretto

Facili e veloci da posizionare
Complementari ad altri sistemi
Puntualita, costi bassi
Propulsione alla cooperazione

Una risposta a necessita politiche,
economiche, sociali, tecnologiche &
normative : '

omia, sicurezza
dei cittadini, lavoro

» Competitivi
« Standard,
a uso duale



Sistemi spaziali end-to-end per
Telecomunicazioni
Osservazione

Navigazione

Esplorazione
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Satelliti Geostazionari ad alte prestazioni,
per trasmissione, banda larga e missioni a
uso duale

+ Classe di satelliti dalle 3t alle 6t con a bordo dai 5 ai 20 kW
di payload per missione in tutte le frequenze dalla banda L
alla Q/V

Costellazioni LEO/MEQ, affidabile e versatile

Payload inn i e flessibili per missioni ad
grado di sfruttare al

massimo o ello spettro
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GLOBALSTAR 2 O3b Networks IRIDIUM Next
24 satelliti ordinati 12 satelliti ordinati 81 satelliti ordinati
Orbita: 1.414 km Orbita: 8.069 km Orbita: 780 km



GPS/ GALILEO / Glonass/ Beidou/ IRNSS

« GPS: USA

» Galileo: Sistema di Navigazione Europeo comprendente il
segmento di volo e il segmento di terra (monitoraggio e

controllo), attualmente costellazione in fase di
completamento

e Glonass: Russia
Beidou: Cina
IRNSS: Indiano

WAAS /| EGNOS / MSAS (Regional Augmentation)

« WASS: Servizio su territorio Americano di integrita di
posizionamento aeronautico sul’Europa valore aggiunto alle

informazioni ricavabili dal GPS

» EGNOS: Servizio analogo per 'Europa e l'area
Mediterranea

» MSAS: Giappone




Satelliti Radar
Satelliti Ottici
Satelliti Meto
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Principali missioni Euorpeee

* Huygens, Rosetta, Mars & Venus Express
» Herschel & Planck

» Euclid

* ExoMars: Primato europeo nell'approdo/ricerca
di vita su Marte

Dimostratore di rientro atmosferico e veicolo
sperimentale ESA

Partner europeo
chiave per la
cooperazione
internazionale
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Fine anni 70:

* Primi processori: RCA1802 (CPU clock 750 KHz)
Intel 8080/8085 (CPU clock 1MHz)
Zilog 280 (CPU clock 1 MHz)

Scopo: Semplificare design da HW dedicato (es. funzioni Data Handling) a funzieni SW,
riduzione costi e tempi di sviluppe

funzioni in diverse unita di volo in una singola unita (es. Data Handling +
ione d'assetto + SW di Controllo d'assetto + Autonomia) con evidente
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Aumentare |ntegra2|one deIIe funzioni , condivisione delle stesse
risorse HW da parte di piu funzioni, integrazione di servizi a
differente livello di criticita ( duale)

Aumentare autonomia decisionale a bordo tramite Pianificatori di
missione embedded, indispensabile ad esempio nelle costellazioni
di microsatelliti.

re- processing dati attualmente a Terra a bordo per
apacita del servizio

ellite, specialmente per telecomunicazioni, HW di
e riprogrammabile per ottimizzare il servizio in



Il SW di bordo e elemento centrale del satellite e sara sempre piu
determinante per il successo delle missioni

Le techologie SW , grazie alla potenza di calcolo dei futuri cluster di
processori/ DSP , saranno prevalenti rispetto alle attuali tecnologie

I di programmazione per il calcolo parallelo,
rtualizzazione , innovazone nei processi/

SW Space engineering sirenderanno necessari.



